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ABSTRACT 

M i l k r e c o r d s o f 199 f r i e s i a n cows, o f 1988-89 w e r e c o l l e c t e d f r o m 

M a z a b u k a M i l k R e c o r d i n g Scheme. F i f t y - t h r e e (53) w e r e h e i f e r s , 

f i f t y - f i v e w e r e i n s e c o n d l a c t a t i o n , f i f t y - t w o w e r e i n t h e t h i r d , 

t w e n t y - f i v e i n f o u r t h , t w e l v e i n f i f t h a n d two w e r e i n s i x t h 

l a c t a t i o n . E a c h cow h a d i t s own cow c a r d a n d p r o d u c t i o n c h a r t 

t h a t showed: 

d a t e o f b i r t h o f t h e cow 

s i r e o f t h e dam 

d a t e o f s e r v i c e a n d c a l v i n g 

m i l k p r o d u c t i o n i n d a y s r e c o r d e d 

b u t t e r f a t c o n t e n t o f m i l k 

d a t e o f d r y i n g o f f 

d a t e c u l l e d o r d i e d . 

From t h i s i n f o r m a t i o n , a v e r a g e s o f p r o d u c t i o n p a r a m e t e r s w e r e 

c a l c u l a t e d , s u c h a s 

l a c t a t i o n l e n g t h 

l a c t a t i o n y i e l d 

d a y s t a k e n t o p e a k 

c a l v i n g i n t e r v a l s 



d r y p e r i o d l e n g t h 

d a i l y mean a n d p e a k y i e l d 

mean b u t t e r f a t c o n t e n t 

And a c o m p a r a t i v e s t u d y o f t h e s e p a r a m e t e r s a n d i d e a l l a c t a t i o n 

c u r v e was d o n e . M i l k p r o d u c t i o n o f t h e h e r d r a n g e d f r o m 4033 Kg 

i n t h e h e i f e r s t o 8546 Kg i n t h e s i x t h l a c t a t i o n . Mean m i l k 

p r o d u c t i o n p e r d a y was 19.5 Kg, b u t v a l u e s r a n g e d f r o m 13.5 Kg i n 

h e i f e r s t o 31.5 Kg i n t h e s i x t h l a c t a t i o n . Mean p r o d u c t i o n 

d u r i n g p e a k was 25.9 Kg, b u t v a l u e s r a n g e d f r o m 17.2 Kg p e r d a y 

i n h e i f e r s t o 36.5 Kg p e r d a y i n s i x t h l a c t a t i o n . H e i f e r s t o o k 

l o n g e r t o r e a c h p e a k (86.1 d a y s ) t h a n t h e i r m o t h e r s (60 d a y s ) b u t 

v a l u e s r a n g e d f r o m t h i r t y - o n e (31) d a y s t o two h u n d r e d a n d one 

d a y s e s p e c i a l l y among h e i f e r s . H e r d mean l a c t a t i o n l e n g t h o f 292 

d a y s was o b s e r v e d a n d v a l u e s r a n g e d f r o m 253 d a y s t o 329 d a y s . 

H owever, 1 1 . 1 % o f t h e h e r d (22 cows) w e r e b e l o w 200 d a y s due t o 

s e v e r e m a s t i t i s , w e r e c u l l e d o r d i e d b e f o r e c o m p l e t i n g t h e 

l a c t a t i o n . M e a n w h i l e 1 2 % o f t h e h e r d (24 cows) was o v e r 350 d a y s 

a n d 1 9 % o f t h e h e r d (38 cows) h a d 200-260 d a y s o f l a c t a t i o n t h a t 

c o u l d h a v e b e e n due t o l o n g d r y p e r i o d t h a t w o u l d i m p a i r 

p r o d u c t i o n e f f i c i e n c y o f t h e f a r m . L o n g l a c t a t i o n l e n g t h s o f 

more t h a n 350 d a y s was due t o f e r t i l i t y p r o b l e m s p r o b a b l y b r o u g h t 

a b o u t due t o p o o r n u t r i t i o n a l s t a t u s , d i s e a s e s a n d management 

p r o b l e m s ( e . g . d e t e c t i o n o f h e a t p e r i o d s , u s e o f i m m a t u r e b u l l s 

e t c ) . B u t t e r f a t c o n t e n t o f t h e f a r m was 3.58% b u t v a l u e s r a n g e d 

f r o m 3.86% i n h e i f e r s t o 3.34% i n t h e i r m o t h e r s . D a i r y P r o d u c e 



B o a r d r e q u i r e m e n t i s a t l e a s t 3% h e n c e t h e f a r m i s w i t h i n t h e 

r e q u i r e m e n t . H e i f e r s h a d h i g h e r b u t t e r f a t (3.86%) t h a n t h e i r 

m o t h e r s ( 3 . 3 4 % ) . C a l v i n g i n t e r v a l o f t h e h e r d was 429.5 d a y s b u t 

t h e r a n g e was f r o m 378.8 d a y s t o 568 d a y s . 10% o f t h e h e r d (19 

cows) h a d o v e r 450 d a y s b u t w e r e masked b y 1 3 % o f t h e h e r d (25 

cows) w h i c h h a d l e s s t h a n 335 d a y s . Low h e r d f e r t i l i t y a r e 

p r o b a b l y t h e c a u s e s o f l o n g c a l v i n g i n t e r v a l s . D r y p e r i o d l e n g t h 

o f t h e h e r d was 82 d a y s w h i c h i s o n t h e l o n g e r s i d e . S h o r t e r 

d r y p e r i o d (>50 d a y s ) i n d i c a t e t h a t cows r e m a i n l a c t a t i n g f o r 

l o n g e r p e r i o d s . I t i s o b s e r v e d t h a t l a c t a t i o n y i e l d o f 5711.3 

Kg, l a c t a t i o n l e n g t h o f 292 d a y s , b u t t e r f a t c o n t e n t o f 3.58% a r e 

q u i t e i m p r e s s i v e i n v i e w o f t h e t r o p i c a l c o n d i t i o n s . H owever, 

c a l v i n g i n t e r v a l o f 429.5 d a y s i s t o o l o n g a n d be r e d u c e d t o 336-

3 95 d a y s t h r o u g h r e d u c t i o n o f d r y p e r i o d b y 2 w e e k s , s i n c e t h i s 

a l s o ( d r y p e r i o d l e n g t h i s o n t h e l o n g e r s i d e (82 d a y s ) . Use o f 

m a t u r e b u l l s , c h a n g e i n management o f t h e f a r m ( h e a t d e t e c t i o n 

f e e d i n g o f w e l l b a l a n c e d r a t i o n s ) a n d c o n t r o l o f d i s e a s e s s u c h a s 

m a s t i t i s w o u l d i m p r o v e t h e s i t u a t i o n o n t h e f a r m . I t i s 

recommended f i n a l l y , t h a t i n l a t e r r e c o r d i n g s , a n e c o n o m i c 

p e r s p e c t i v e be i n c l u d e d . 
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CHAPTER ONE 

INTRODUCTION 

In Z a m b i a , most d a i r y f a r m e r s a r e a l o n g t h e l i n e o f r a i l w i t h a 

few l o c a t e d i n P r o v i n c i a l C e n t r e s . T h i s i s s o b e c a u s e o f , 

p r o b a b l y , t h e a v a i l a b i l i t y o f i n f r a s t r u c t u r e i n t h e s e a r e a s s u c h 

as r o a d s , m a r k e t s , b a n k s , h e a l t h c e n t r e s , e t c . , s o t h a t t h e y c a n 

e a s i l y o b t a i n t h e n e c e s s a r y i n p u t s f o r t h e d a i r y e n t e r p r i s e , a n d 

can e a s i l y a n d q u i c k l y s e l l t h e i r p r o d u c e . 

In S o u t h e r n P r o v i n c e , t h e s e d a i r y f a r m e r s h a v e b e e n m o b i l i s e d 

t o g e t h e r t o f o r m a m i l k r e c o r d i n g scheme c a l l e d , t h e M a z a b u k a 

M i l k R e c o r d i n g Scheme. To t h i s scheme, i n t e r e s t e d d a i r y f a r m e r s 

have v o l u n t a r i l y r e g i s t e r e d a n d a s i n 1988-89 f i g u r e s , o n l y 7 

f a r m e r s h a d s o f a r r e g i s t e r e d w i t h t h e scheme. T h i s scheme i s 

r u n b y N a t i o n a l A r t i f i c i a l I n s e m i n a t i o n c e n t r e . 

R e c o r d e r s o f t h e scheme v i s i t t h e p a r t i c i p a t i n g f a r m e r s o n c e 

e v e r y week, d u r i n g w h i c h t h e y r e c o r d e a c h f a r m e r ' s m i l k 

p r o d u c t i o n l e v e l s . The p a r t i c i p a t i n g f a r m e r , d u r i n g t h e 

r e c o r d i n g v i s i t , p r e p a r e s t h e m o n t h l y m u t a t i o n f o r m w h i c h 

i n d i c a t e s a l l t h e m u t a t i o n s i n t h e h e r d s i n c e t h e l a s t r e c o r d i n g . 

T h i s f o r m c a r r i e s t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n : 

- a n i m a l s t h a t h a v e c a l v e d w i t h t h e i r r e s p e c t i v e d a t e s 

- a n i m a l s t h a t h a v e a b o r t e d , d r i e d o f f , s o l d , c u l l e d o r d r i e d 

1 



w i t h t h e i r r e s p e c t i v e d a t e s . 

i n c a s e o f h e i f e r s a n d n e w l y b o u g h t a n i m a l s w i t h t h e i r 

r e s p e c t i v e b i r t h d a t e s a n d names o f s i r e s . 

P r i o r t o w e e k l y r e c o r d i n g v i s i t , t h e r e c o r d e r s p r e p a r e s a new 

r e c o r d i n g s h e e t i n w h i c h t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n i s f i l l e d i n : 

age a t c a l v i n g a n d c a l v i n g d a t e 

d a t e d r i e d o f f , i f n o t p r o d u c i n g l a s t t i m e i t d i d 

number o f t h e a n i m a l o r i t s name, 

p r o d u c t i o n d u r i n g t h e p r e v i o u s r e c o r d i n g . 

F o r e a c h r e c o r d e d a n i m a l i n t h e h e r d , a cow c a r d i s p r e p a r e d 

a f t e r t h e f i r s t r e c o r d i n g a f t e r t h e f i r s t c a l v i n g o r a f t e r t h e 

a n i m a l h a s e n t e r e d t h e h e r d . T h e s e cow c a r d s a r e n o t r e t u r n e d t o 

t h e f a r m e r , e x c e p t when t h e a n i m a l i s r e m o v e d f r o m t h e f a r m . 

The l a c t a t i o n f i g u r e s r e c o r d e d , a r e s u p p o s e d t o be a n a l y z e d b y 

t h e s t a f f o f t h e scheme. The r e s u l t s o f t h e a n a l y s i s a r e s e n t 

back t o t h e p a r t i c i p a t i n g f a r m e r s o t h a t he c a n know h i s 

p e r f o r m a n c e o n t h e f a r m a n d a d j u s t h i s management p r a c t i c e s 

a c c o r d i n g l y . H owever, due t o l a c k o f r e s o u r c e s r e q u i r e d f o r t h e 

a n a l y s i s o f s u c h d a t a , t h e d a t a i s u s u a l l y t a k e n t o o t h e r p e o p l e 

o r i n s t i t u t i o n s . 
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MILK RECORDS 

The v a l u e o f m i l k r e c o r d s c a n n o t be o v e r e m p h a s i z e d . M i l k 

r e c o r d s a r e most o f t e n u s e d i n d a y t o d a y management d e s c i o n t o 

a l l o t c o n c e n t r a t e s t o cows, t o c u l l c ows, t o b r e e d cows, t o d r y 

o f f cows a n d t o t r e a t cows f o r d i s e a s e s a n d a b n o r m a l i t i e s . They 

e n a b l e t h e f a r m e r t o s e e w h i c h cow i s p a y i n g t o f e e d . M i l k 

r e c o r d s p r o v i d e i n f o r m a t i o n t h a t show t h e weak a n d s t r o n g s p o t s 

o f t h e d a i r y e n t e r p r i s e . A s t u d y o f m i l k r e c o r d s f r o m d a i r y cows 

u n d e r g o o d management w h e r e f e e d i n g , m i l k i n g r o u t i n e a n d g e n e r a l 

w e l f a r e o f t h e a n i m a l s i s s a t i s f a c t o r y w i l l p r o v i d e a b a c k g r o u n d 

a g a i n s t w h i c h e r r o r s a n d m i s t a k e s i n management c a n be d e t e c t e d . 

I n s h o r t , t h e w h o l e e s s e n c e o f k e e p i n g m i l k r e c o r d s i n d a i r y 

i n d u s t r y i s : 

( i ) To p r o v i d e a g u i d e i n management o f cows w h e r e b y 

a c c u r a t e f e e d i n g a c c o r d i n g t o y i e l d c a n be c a r r i e d o u t . 

( i i ) M i l k r e c o r d s a r e a c h e c k o n t h e h e a l t h o f t h e a n i m a l s 

a s w e l l a s o n management f a c t o r s s u c h a s f e e d i n g a n d 

m i l k i n g r o u t i n e . 

( i i i ) M i l k r e c o r d s a n d b u t t e r f a t t e s t i n g a r e t h e means o f 

a s s e s s i n g t h e p r o d u c t i v e a b i l i t y o f t h e b r e e d i n g h e r d 

a n d g i v e t h e i n f o r m a t i o n n e e d e d i n t h e b r e e d i n g o f 

b e t t e r d a i r y c a t t l e . 
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( i v ) M i l k r e c o r d s a r e i m p o r t a n t f a c t o r i n s a l e s o f p e d i g r e e 

s t o c k , p a r t i c u l a r l y b u l l s . 

E v e r y s u c c e s s f u l e n t e r p r i s e n e e d s a r e c o r d k e e p i n g s y s t e m f o r 

e f f e c t i v e management a n d e v a l u a t i o n o f t h e o p e r a t i o n . The r u n n i n g 

o f t h e d a i r y e n t e r p r i s e w i t h o u t p r o p e r k e e p i n g o f r e c o r d s c a n be 

l i k e n e d t o t h e r u n n i n g o f a c l o c k w i t h o u t h a n d s w h e r e one c a n s e e 

t h e a c t i v i t y t a k i n g p l a c e , b u t c a n n o t s e e t h e r e s u l t s . 

However, j u s t k e e p i n g r e c o r d s w i t h o u t k n o w i n g t h e i r h i d d e n 

m e a n i n g d o e s no b e t t e r t h a n r u n n i n g a n e n t e r p r i s e w i t h o u t 

r e c o r d s . A s t u d y o f r e c o r d s s u c h a s t h i s o n e, i s r e q u i r e d i n 

o r d e r f o r one t o a p p r e c i a t e t h e v a l u e o f r e c o r d s . 

1.1 O B J E C T I V E OF THE STUDY 

The e s s e n c e o f t h i s s t u d y i s t o p o i n t o u t t h e weak s p o t s o f 

t h e f a r m u n d e r s t u d y a n d h e n c e a d v i s e t h e c o n c e r n e d f a r m e r , 

t h e a d j u s t m e n t s t o be t a k e n i n t h e management p r a c t i c e s o f 

t h e f a r m . 
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CHAPTER TWO 

2.0 LITERATURE REVIEW 

M i l k p r o d u c t i o n n o r m a l l y f o l l o w s p r e g n a n c y a n d c a l v i n g . The 

d u r a t i o n o f p r e g n a n c y i n t h e cow i s a b o u t 2 80 d a y s ( l o n g e r 

i n t h e t r o p i c s ) , f o l l o w e d b y a l a c t a t i o n o f 9 m onths o r 

l o n g e r i n d a i r y b r e e d s . A c a l f e v e r y y e a r i s g e n e r a l l y 

c o n s i d e r e d t o be t h e d e s i r e d f r e q u e n c y f o r e c o n o m i c d a i r y 

f a r m i n g . S i n c e r e s t a n d r e c o v e r y a r e r e g a r d e d a s e s s e n t i a l 

b e t w e e n l a c t a t i o n s , t h e b r e e d i n g y e a r o f t h e cow must be 

d e f i n e d w i t h i n f a i r l y c l o s e l i m i t s . I n o r d e r t o p r o d u c e a 

c a l f e v e r y 12 m o n t h s , a cow must be s u c c e s s f u l l y s e r v e d o r 

i n s e m i n a t e d 85 d a y s a f t e r t h e p r e v i o u s c a l v i n g . A s b y no 

means 1 0 0 % o f s e r v i c e s , l e t a l o n e i n s e m i n a t i o n s , a r e 

f e r t i l e , t h e f a r m e r u s u a l l y a l l o w s t h e cow t o be s e r v e d 40-

60 d a y s a f t e r c a l v i n g ( B a r r e t a n d L a r k i n , 1972) . P r a c t i c a l 

e x p e r i e n c e h a s d e t e r m i n e d t h e d e s i r a b i l i t y o f a 6-8 weeks 

d r y p e r i o d w h i c h p e r m i t s a l a c t a t i o n o f 10 m onths i n t h e 

i d e a l s i t u a t i o n . M o s t m i l k r e c o r d i n g s y s t e m s a r e b a s e d on a 

s t a n d a r d l a c t a t i o n o f 305 d a y s l e n g t h . 

The l a c t a t i o n y i e l d o f a cow i n t h e t r o p i c s a r e g e n e r a l l y 

l o w e r t h a n c o m p a r a b l e c a t t l e i n t e m p e r a t e r e g i o n s . B a r r e t 

a n d L a r k i n (1972) c o l l e c t e d p r o d u c t i o n f i g u r e s f r o m K e n y a 

a n d B r i t a i n o f some b r e e d s o f c a t t l e , a n d c o m p a r e d t h e t w o . 

F r i e s i a n s i n K e n y a y i e l d e d 3467.27 Kg i n 461 d a y s c o m p a r e d 
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t o f r i e s i a n s i n E n g l a n d t h a t y i e l d e d 4 1 6 5 . 9 1 Kg i n 378 d a y s . 

K e n y a n f r i e s i a n s t h e r e f o r e showed a v e r a g e o f 2 5 % l o w e r y i e l d 

w i t h no c o r r e s p o n d i n g a l t e r a t i o n up o r down i n b u t t e r f a t 

c o n t e n t . S i n c e t h e m a j o r i t y o f E a s t A f r i c a n p e d i g r e e s t o c k 

o r i g i n a t e d r e c e n t l y f r o m E u r o p e , t h e e f f e c t was a r i s i n g f r o m 

management a n d e n v i r o n m e n t , r a t h e r t h a n f r o m g e n e t i c c a u s e s . 

H i g h e n v i r o n m e n t a l t e m p e r a t u r e i n t h e t r o p i c s a r e one o f t h e 

f a c t o r s c o n t r i b u t i n g t o l o w y i e l d i n t h i s r e g i o n . A n i m a l s 

h a v e g o t c o m f o r t z o n e . I n t h e t r o p i c s , 21°C i s t h e c o m f o r t 

z o n e f o r most A f r i c a n b r e e d s ( J o h n O l i v e r e t a l . 1 9 7 1 ) . 

F r i e s i a n s r a i s e d i n t h i s e n v i r o n m e n t , w i t h t h e i r c o m f o r t 

z o n e a s 18°C, w o u l d h a v e d i f f i c u l t y i n k e e p i n g t h e 

t e m p e r a t u r e o f t h e i r b o d i e s a t n o r m a l (38.5°C) . I n t h e i r 

e f f o r t s t o l o s e e x t r a h e a t t h e y s e e k s h a d e a n d c o o l b r e e z e s , 

d r i n k much w a t e r a n d f i n a l l y e a t l e s s f o o d r e s u l t i n g i n 

r e d u c e d m i l k y i e l d . 

I t i s a w e l l known f a c t t h a t cows p r o d u c e more a s t h e y g r o w 

o l d e r . A f i r s t c a l f h e i f e r f r e s h e n i n g a t 24 m o n t h s o f a g e , 

w o u l d p r o d u c e a p p r o x i m a t e l y 7 5 % o f t h e m i l k p r o d u c e d b y a 

m a t u r e cow. Cows o f most b r e e d s , i n c l u d i n g t h e f r i e s i a n s 

a r e c o n s i d e r e d m a t u r e when t h e y a r e a b o u t 6 y e a r s , t h o u g h 

t h e r e c o u l d be some v a r i a t i o n s w i t h i n t h e b r e e d s . S c h m i d t 

a n d V a n V l e c k (1973) f o u n d t h a t a v e r a g e f i g u r e s f o r cows i n 

t h i r d , f o u r t h a n d f i f t h l a c t a t i o n i n d i c a t e d t h a t t h e y 

p r o d u c e d 8 5 % , 9 2 % a n d 98% r e s p e c t i v e l y o f t h e m i l k p r o d u c e d 
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b y a m a t u r e cow. T h e i r r e a s o n i n g was t h a t a s t h e cow g r e w 

o l d e r , i t s r e p r o d u c t i v e s y s t e m ( i n c l u d i n g t h e mammary 

s e c r e t i o n s y s t e m ) , became more d e v e l o p e d h e n c e more 

p r o d u c t i v e t h a n i n h e i f e r s w h i c h a r e c o n s i d e r e d t o be s t i l l 

g r o w i n g a n d d e v e l o p i n g ( W i l l i a m s o n a n d P y a n e ( 1 9 - r ) . 

A f t e r p a r t u r i t i o n , t h e d a i l y m i l k y i e l d i n c r e a s e s r a p i d l y t o 

a maximum b e t w e e n 30 a n d 70 d a y s o f l a c t a t i o n . T h e r e a f t e r , 

t h e r e i s a s t e a d y d e c l i n e a t t h e r a t e o f a b o u t 2.5 - 6% p e r 

week u n t i l t h e cow i s d r i e d o f f i n p r e p a r a t i o n f o r t h e n e x t 

l a c t a t i o n . The h e i g h t o f t h e p e a k i s t h e g r e a t e s t s i n g l e 

d e t e r m i n a n t o f t h e t o t a l l a c t a t i o n y i e l d . T h o s e w i t h h i g h 

p e a k s a r e o f h i g h y i e l d , b e c a u s e t h e d e c l i n e i s f r o m a 

h i g h e r p o i n t , , t h o u g h cows may be s t i l l y i e l d i n g m e a s u r i n g 

q u a n t i t i e s o f m i l k when t h e y a r e d r i e d o f f . H o w e v e r , t h e 

p e a k y i e l d o f t h e cow i s d e p e n d a n t on h e r b o d y c o n d i t i o n s a t 

c a l v i n g , h e r i n h e r i t e d p o t e n t i a l , h e r f r e e d o m f r o m m e t a b o l i c 

a n d i n f e c t i o u s d i s e a s e s , a n d t h e f e e d i n g r e g i m e a f t e r 

c a l v i n g , p a r t i c u l a r l y d u r i n g t h e f i r s t 3 weeks ( S c h m i d t a n d 

V a n V l e c k , 1 9 7 3 ) . I n a N o r w e g i a n e x p e r i m e n t c o n d u c t e d b y 

A m i r (1974) t h e p e a k y i e l d o f f r i e s i a n s h i g h l y f e d p o s t 

p o r t u m was 3^.^ Kg a s a g a i n s t 3^.2-Kg f o r f r i e s i a n s 

m o d e r a t e l y f e d . I n a n o t h e r e x p e r i m e n t b y W i k t o r s o n , 1 9 7 1 , 

t h e d i f f e r e n c e i n m i l k y i e l d b e t w e e n h i g h a n d s t a n d a r d l e v e l 

f e d f r i e s i a n f o r 16 weeks a f t e r c a l v i n g was r a t h e r s m a l l : 

25.9 Kg p e r d a y f o r t h e h i g h l e v e l f e d cows a n d 24.4 Kg p e r 
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d a y f o r t h e s t a n d a r d l e v e l f e d cows. O n l y v e r y s m a l l 

d i f f e r e n c e s i n m i l k y i e l d b e t w e e n h i g h a n d l o w g r a i n f e d 

cows d u r i n g t h e 18 0 d a y s p e r i o d a f t e r c a l v i n g w e r e n o t e d b y 

R a k e s a n d D a v e n p o r t i n t h e same y e a r . I t seems t h a t i t i s 

n o t e n o u g h t o a c h i e v e h i g h f e d i n t a k e , b u t r a t h e r a h i g h 

f o o d i n t a k e o f a d i e t c o n t a i n i n g a l a r g e p r o p o r t i o n o f 

r o u g h a g e . F l a t e t a l (1961) h a v e shown t h a t d u r i n g e a r l y 

l a c t a t i o n cows f e d o n a d i e t w i t h 6 0 % r o u g h a g e p r o d u c e d 

c o n s i d e r a b l y more m i l k t h a n t h o s e f e d l o w e r p r o p o r t i o n s ( 4 0 % 

a n d 20%) o f r o u g h a g e . 

H o w e v e r , i n t h e t r o p i c s cows u s u a l l y do n o t a t t a i n t h e 

l i t e r a t u r e v a l u e o f 35 Kg o f m i l k a t p e a k b e c a u s e o f 

i n a d e q u a t e i n c l u s i o n o f r o u g h a g e component i n t h e f o r m u l a t e d 

d i e t s a n d t h e e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s . 

B u t t e r f a t p e r c e n t a g e i s l o w d u r i n g t h e f i r s t 2-3 m o n t h s 

a f t e r c a l v i n g a n d t h e n i n c r e a s e s a n d becomes more p r o n o u n c e d 

a t t h e e n d o f l a c t a t i o n . G e n e r a l l y , h e i f e r s h a v e h i g h e r 

b u t t e r f a t t h a n t h e i r m o t h e r s b e c a u s e b u t t e r f a t c o n t e n t i s 

i n v e r s e l y r e l a t e d t o m i l k y i e l d . B u t t e r f a t c o n t e n t 

d e c r e a s e s when y i e l d i n m i l k i s r e a c h i n g t h e p e a k a t 5 t h 

a n d 6 t h l a c t a t i o n . 

B u t t e r f a t v a r i e s a c c o r d i n g t o b r e e d . S i n c e t h e p r o d u c t i o n 

o f b u t t e r f a t i s a n i n h e r i t e d c h a r a c t e r i s t i c , l o w b u t t e r f a t 
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may s o m e t i m e s be due t o t h e b r e e d o f t h e cow. A b e t t e r 

b r e e d i s one w i t h h i g h e r b u t t e r f a t c o n t e n t f o r , i n Z a m b i a , 

t h e v a l u e o f m i l k i s j u d g e d b y i t s b u t t e r f a t c o n t e n t . A 

f r i e s i a n cow w i t h a n a v e r a g e y i e l d o f 6000 Kg o f m i l k p e r 

l a c t a t i o n h a s b u t t e r f a t c o n t e n t o f 3.5% o n a v e r a g e ( M c D o n a l d 

e t a l 1 9 8 7 ) . 

B u t t e r f a t c o n t e n t a l s o d e p e n d s o n t h e f e e d g i v e n t o t h e 

a n i m a l . K i b b u t z a n d G e v i n (1974) i n I s r a e l , f e d 80 

f r i e s i a n i s a d u l t cows w i t h v a r y i n g c o n c e n t r a t e : h a y r a t i o 

f e e d s . One was a n 80:20 c o n c e n t r a t e h a y r a t i o n f e d a n d t h e 

o t h e r was 50:50 r a t i o f e e d . I n b o t h f e e d s , t h e r o u g h a g e 

c o m p onent c o n s i s t e d o f v e t c h h a y w i t h 1 2 % c r u d e p r o t e i n . 

The c o n c e n t r a t e component c o n s i s t e d o f 77% b a r l e y , 1 0 % 

w h e a t b r a n , 1 0 % s o y b e a n m e a l a n d m i n e r a l s a n d v i t a m i n s . 

R e s u l t s o f t h e s e cows showed t h a t i n 80:20 t r e a t m e n t r a t i o , 

b u t t e r f a t c o n t e n t was d e p r e s s e d t o 2.6% w h i l e t h e 50:50 

t r e a t m e n t r a t i o h a d 3.5% b u t t e r f a t . 

Thomas e t a l (1983) a r g u e d t h a t i n t r o p i c s , b u t t e r f a t 

c o n t e n t o f most f r i e s i a n cows a r e a f f e c t e d b y t h e 

e n v i r o n m e n t a l t e m p e r a t u r e . I n t h e s u r v e y o f f r i e s i a n s o f 

B r i t a i n , t h e y d i s c o v e r e d t h a t t h e a v e r a g e b u t t e r f a t c o n t e n t 

was 4%. However, i n t h e t r o p i c s , i t i s 3.5%. A l o w e r 

b u t t e r f a t c o n t e n t i s o b s e r v e d t o be a s s o c i a t e d w i t h 

c o n t i n u o u s h e a t d u r i n g summer m o n t h s . P r o l o n g e d p e r i o d s o f 
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c o l d i s a c c o m p a n i e d b y h i g h e r b u t t e r f a t c o n t e n t . 

The c a l v i n g i n t e r v a l o f a cow i s d e f i n e d a s t h e i n t e r v a l 

b e t w e e n one c a l v i n g t o t h e n e x t . The recommended c a l v i n g 

i n t e r v a l i s one c a l f e v e r y y e a r ( B a r r e t a n d L a r k i n 1 9 7 2 ) . 

The cow l a c t a t e s f o r 300-320 d a y s , i s s e r v i c e d 40-60 d a y s 

a f t e r c a l v i n g i n o r d e r t o g e t a 365 d a y i n t e r v a l . 

I n t h e t r o p i c s , h o w e v e r , cows t a k e l o n g e r t h a n one y e a r . 

C r a p l e t (1963) c a r r i e d o u t a s u r v e y o f d a i r y cows i n S o u t h 

A f r i c a a n d f o u n d t h a t t h e mean c a l v i n g i n t e r v a l i n t h i s 

r e g i o n , was 373 38 d a y s , d e p e n d i n g o n t h e b r e e d . I t i s 

f o r t h i s r e a s o n t h a t a r a n g e o f 336-395 d a y s c a l v i n g 

i n t e r v a l i n t h e t r o p i c s w o u l d be c o n s i d e r e d a s n o r m a l . L o n g 

c a l v i n g i n t e r v a l s i m p a i r s t h e p r o d u c t i o n e f f i c i e n c y o f t h e 

f a r m w h i l e s h o r t c a l v i n g i n t e r v a l s a f f e c t t h e n e x t l a c t a t i o n 

b e c a u s e t h e cow h a s no t i m e f o r t i s s u e r e p l e n i s h m e n t . 

The n e e d f o r a d r y p e r i o d i s w e l l i l l u s t r a t e d b y a r e s e a r c h 

r e p o r t o n i d e n t i c a l t w i n s a t t h e U n i v e r s i t y o f T e n n e s s e e . 

I n h e r e , f i v e p a i r s o f i d e n t i c a l t w i n s w e r e s t u d i e d f o r f o u r 

l a c t a t i o n s . B e t w e e n t h e f i r s t a n d s e c o n d , a n d t h i r d 

l a c t a t i o n s , one member o f t h e t w i n p a i r s was g i v e n 60 d a y s 

d r y p e r i o d . The o t h e r was m i l k e d c o n t i n u o u s l y . B e t w e e n t h e 

t h i r d a n d f o u r t h l a c t a t i o n s a l l w e r e g i v e n t h e 60 d a y d r y 

p e r i o d . A s e x p e c t e d , p r o d u c t i o n o f t w i n s was t h e same 
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d u r i n g t h e f i r s t l a c t a t i o n . I n t h e s e c o n d l a c t a t i o n , t h e 

p r o d u c t i o n o f t h e c o n t i n u o u s l y m i l k e d t w i n was 7 5 % o f t h o s e 

g i v e n t h e d r y p e r i o d . I n t h e t h i r d l a c t a t i o n t h o s e t h a t 

w e r e m i l k e d c o n t i n u o u s l y p r o d u c e d 6 2 % a s much a s t w i n m a t e s 

t h a t h a d a d r y p e r i o d . I n t h e f o u r t h l a c t a t i o n when a l l h a d 

a d r y p e r i o d p r i o r t o f r e s h e n i n g , t h e p r o d u c t i o n o f g r o u p s 

was a g a i n t h e same. L o n g d r y p e r i o d s a r e n o t n e c e s s a r y . I t 

i s g e n e r a l l y recommended t h a t cows s h o u l d be d r i e d 6 weeks 

b e f o r e c a l v i n g . T h i s i s f o r r e g e n e r a t i o n o r r e n e w a l o f 

c e l l s i n t h e mammary g l a n d a n d r e p l e n i s h m e n t o f s t o r e s o f 

n u t r i e n t s e s p e c i a l l y m i n e r a l s . T h e y s h o u l d a l s o be d r i e d 

o f f t o r e g a i n g o o d b o d y c o n d i t i o n . 
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CHAPTER THREE 

3.0 MATERIALS AND METHODS 

M i l k r e c o r d s o f 199 f r i e s i a n cows, o f 1988-89 t h a t w e r e 

m i l k e d t w i c e p e r d a y w e r e c o l l e c t e d f r o m M a z a b u k a M i l k 

R e c o r d i n g Scheme ( t h e s e w e r e cows o f one o f t h e f a r m e r s 

r e g i s t e r e d t o t h e s c h e m e ) . The cows were o f d i f f e r e n t a g e s 

53 w e r e h e i f e r s , 55 w e r e i n t h e i r s e c o n d l a c t a t i o n , 52 i n 

t h e i r t h i r d , 25 w e r e i n f o u r t h , 12 w e r e i n t h e i r f i f t h a n d 2 

w e r e i n t h e i r s i x t h l a c t a t i o n . E a c h cow h a d i t s own cow 

c a r d a n d p r o d u c t i o n c h a r t t h a t h a d t h e f o l l o w i n g ; 

d a t e o f b i r t h 

s i r e o f t h e dam 

d a t e o n w h i c h i t was s e r v e d 

d a t e o f c a l v i n g 

m i l k p r o d u c t i o n o n d a y s r e c o r d e d 

b u t t e r f a t c o n t e n t o f t h a t m i l k o n d a y s r e c o r d e d 

d a t e o f d r y i n g o f f 

d a t e c u l l e d o r d r i e d 

F o r e a c h l a c t a t i o n g r o u p , a v e r a g e s o f t h e p r o d u c t i o n 

p a r a m e t e r s w e r e c a l c u l a t e d . The p a r a m e t e r s i n q u e s t i o n a r e 

t h e f o l l o w i n g : 

l a c t a t i o n y i e l d 

l a c t a t i o n l e n g t h 
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d a y s t a k e n t o r e a c h p e a k 

c a l v i n g i n t e r v a l s 

d r y p e r i o d l e n g t h 

d a i l y mean a n d p e a k y i e l d 

mean b u t t e r f a t c o n t e n t 

A c o m p a r i s o n was made b e t w e e n t h e s e p r o d u c t i o n p a r a m e t 

a v e r a g e s i n t h e h e r d a n d t h e i d e a l l a c t a t i o n c u r v e s . 
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CHAPTER FOUR 

4.0 RESULTS AND DISCUSSION 

The d i s c u s s i o n a n d s u g g e s t i o n s made i n t h i s r e p o r t a r e b a s e d 

s o l e l y o n c o m p a r i s o n made b e t w e e n i d e a l l a c t a t i o n c u r v e s a n d 

t h e c a l c u l a t e d d a t a . A n y d e v i a t i o n s h a v e b e e n n o t e d a n d 

p o s s i b l e r e a s o n s r e s p o n s i b l e f o r s u c h d e v i a t i o n s h a v e b e e n 

s p e c u l a t e d . H owever, t h e s t u d y w o u l d h a v e b e e n more 

a c c u r a t e a n d m e a n i n g f u l i f a n i n d e p t h f a m i l i a r i z a t i o n o f t h e 

f a r m o p e r a t i o n s a n d management p r a c t i c e s o f t h e f a r m u n d e r 

s t u d y was c o n d u c t e d . A d d i t i o n a l l y , p a s t p r o d u c t i o n f i g u r e s 

a n d a n y o t h e r i n f o r m a t i o n r e l a t e d t o t h e f a r m , w o u l d h a v e 

a d d e d some w e i g h t t o t h e a c c u r a c y a n d m e a n i n g o f t h i s 

r e p o r t . 

4.1 LACTATION GROUP AND MILK PRODUCTION 

M i l k p r o d u c t i o n o f t h e f a r m , f o r e a c h l a c t a t i o n g r o u p i s 

shown i n t a b l e s 1 a n d 2.mean l a c t a t i o n y i e l d f o r t h e t o t a l 

h e r d was 5711 Kg. The mean v a l u e s r a n g e d f r o m 4 03 3 Kg i n 

h e i f e r s t o 8546 Kg i n t h e s i x t h l a c t a t i o n . Mean m i l k 

p r o d u c t i o n p e r d a y i n t h e h e r d was 19.5 Kg a n d t h e v a l u e s 

r a n g e d f r o m 13.5 Kg p e r d a y i n h e i f e r s t o 31.5 Kg p e r d a y i n 

t h e s i x t h l a c t a t i o n . The mean p e a k m i l k p r o d u c t i o n was 25.9 

Kg p e r d a y a n d t h e mean v a l u e s r a n g e d f r o m 17.2 K g / d a y i n 

h e i f e r s t o 36.5 Kg p e r d a y i n t h e 6 t h l a c t a t i o n . 
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T a b l e 1 a l s o shows h e r d mean l a c t a t i o n l e n g t h o f 2 92 d a y s 

w h i c h a l s o r a n g e d f r o m 253 d a y s - 329 d a y s . The mean 

c a l v i n g i n t e r v a l f o r t h e h e r d was 42 9 d a y s w h i l e t h e mean 

d r y p e r i o d was 82 d a y s . 

T a b l e 2 shows t h e r a n g e o f m i l k p r o d u c t i o n f o r e a c h 

l a c t a t i o n g r o u p . 
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Table 1: MEAN P R O D U C n O N PARAMETERS 

LactatiCHi 
Nunter 

Nuntier of i Lactation 
Animals L^igth 

(day) 

Lactaticxi 
yeiid 
(kg) 

Mean 
Milk 
Producticffi 
(kg/day) 

Peak 
Milk 
production 
(kg/day) 

Butter 
Fat 
(%) 

Calving 
Intervals 
Length 
(day) 

' • ' 
Dry 
Period 
l®r>gth 
(day) 

• -•• 
Called 
or 
Dry 

1 — 
53 

294 4035.2 13.5 17.2 3.86 378.8 77.9 4 

1 2 55 285 1 4084.3 14.7 20.6 3.76 379.3 88.8 10 
\ 3 52 300 5261.3 17.4 24.9 3.67 395.5 93.4 13 
1 
i 4 

1 1 
25 i 295 j 6004.6 20.4 27.3 3.50 464.6 i 

87.1 1 12 
! 5 12 329 6336.8 19.5 28.5 3.34 391.0 78.0 1 5 
|6 2 253 8546 31.4 36.5 1 

3.36 1 568.0 66.0 I 
1! 
1 5711.3 19.48 1 

3.58 i 1 i 

NB Anirral w i t h in c c r r p l e t e data were l e f t 



Table |: Milk Production 

1 lactatiCTi No. LactaticKi Yield 
,. .,,.1 _ 

Time Taken To Reach Peak 
Mean (kg/day) Range (Kg/day) Peak (kg/day) (Days fron calving) Mean (kg/day) Range (Kg/day) 

Mean (day) Range (day) 
1 13.54 8.7-20.9 17.17 86.1 31-201 1 2 14.74 7.9-21.0 20.55 57.5 23-136 

17.44 11.2-24.4 24,88 61.0 27-109 

1 4 20.42 15.9-24.9 27.25 50.5 21-131 
\ 
\ 5 19.53 16.4-23.4 28.5 67.6 25-129 u 31.4 - 36.5 37.0 -
1 Herd Average 19.51 - 25.81 59.95 

. Animals with incomplete data 



The l i t e r a t u r e v a l u e f o r f r i e s i a n cows i n t r o p i c s i s 6000 Kg p e r 

l a c t a t i o n w i t h mean b u t t e r f a t c o n t e n t o f 3.5% ( M c D o n a l d e t a l . 

1 9 8 7 ) . The h e r d a v e r a g e on t h i s f a r m i s 5711.3 Kg p e r l a c t a t i o n 

( t a b l e 1) B a s e d o n t h i s c o m p a r i s o n , t h e r e i s no d o u b t t h a t t h e 

f a r m h e r d i s y i e l d i n g r e a s o n a b l y w e l l . However, t h e r e w e r e o t h e r 

a n i m a l s t h a t y i e l d e d l o w e r t h a n t h e a v e r a g e e s p e c i a l l y among 

h e i f e r s . T h i s was due t o t h e f a c t t h a t h e i f e r s a r e s t i l l g r o w i n g 

and d e v e l o p i n g . A s a cow g r o w s , i t s r e p r o d u c t i o n s y s t e m , 

( i n c l u d i n g t h e mammary s e c r e t i o n s y s t e m ) becomes more d e v e l o p e d 

hence more p r o d u c t i v e ( S c h m i d t a n d V a n V l e c k , 1 9 7 3 ) . 

The p e a k mean m i l k p r o d u c t i o n o f f r i e s i a n i n t h e t e m p e r a t e 

r e g i o n s i s 3 5 Kg p e r d a y . On t h i s f a r m , t h e p e a k mean f o r 

t h e h e r d was 25.81 Kg, w h i c h i s q u i t e g o o d c o n s i d e r i n g t h e 

e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s i n w h i c h t h e s e cows a r e r a i s e d . 

M i l k y i e l d i s a f f e c t e d b y h i g h e n v i r o n m e n t a l t e m p e r a t u r e , 

f o r i n s u c h a n e n v i r o n m e n t , cows s p e n d most o f t i m e i n t h e 

s h a d e s ( i f f r e e r a n g e g r a z i n g i s p r a c t i s e d ) a n d t a k e s i n a 

l o t o f w a t e r i n o r d e r t o m a i n t a i n t h e i r b o d y t e m p e r a t u r e 

(38.5°C) a t t h e e x p e n s e o f f e e d h e n c e m i l k p r o d u c t i o n 

d e c r e a s e s ( J o h n O l i v e r 1 9 7 1 ) . However, t h e r e i s room f o r 

i m p r o v e m e n t . P e a k m i l k y i e l d o f t h e h e r d c a n be i m p r o v e d b y 

a d e q u a t e f e e d i n g p a r t i c u l a r l y d u r i n g t h e f i r s t 3 w e eks o f 

l a c t a t i o n . A n i m a l s must be p r o v i d e d w i t h h i g h e n e r g y 

c o n c e n t r a t e f e e d s a n d t h e f i n e s t q u a l i t y r o u g h a g e s . S i n c e 

h i g h e n e r g y c o n c e n t r a t e m i g h t c a u s e rumen d i s o r d e r s t h e 

2 ty 

18 



p r o p o r t i o n o f r o u g h a g e s h o u l d t h e r e f o r e n o t be a l l o w e d t o 

f a l l b e l o w 3 5 % o f t h e d i e t ( M c D o n a l d e t a l 1 9 8 7 ) . 

D a y s t a k e n t o r e a c h p e a k w e r e o n a v e r a g e 59.9 d a y s ( t a b l e 

2 ) . S i n c e a f t e r p a r t u r i t i o n t h e d a i l y m i l k y i e l d i n c r e a s e s 

r a p i d l y t o a maximum b e t w e e n 3 0 a n d 70 d a y s o f l a c t a t i o n , 

a p p r o x i m a t e l y 60 d a y s was q u i t e i m p r e s s i v e . H owever, h e i f e r 

t o o k l o n g e r (86 d a y s ) t h a n t h e i r m o t h e r s (67 d a y s ) . Days 

t a k e n t o r e a c h p e a k r a n g e d f r o m 23 - 201 d a y s . T h o s e i n t h e 

f i r s t l a c t a t i o n t o o k l o n g e s t t i m e t o r e a c h p e a k . Y o u c a n 

a c h i e v e o p t i m u m p e a k y i e l d i n s h o r t p e r i o d b y f e e d i n g l a r g e 

q u a n t i t i e s o f h i g h e n e r g y a n d p r o t e i n f e e d s d u r i n g t h e f i r s t 

3 week. E v e n s o r e c o u r s e t o t h e w i t h d r a w a l o f b o d y r e s e r v e s 

i s i n e v i t a b l e i f m i l k p r o d u c t i o n i s t o a t t a i n i t s 

g e n e t i c a l l y d e t e r m i n e d l i m i t . 

4.2 LACTATION LENGTH 

The l a c t a t i o n l e n g t h s o f e a c h l a c t a t i o n g r o u p a r e shown i n 

t a b l e 3. T h e y r a n g e d f r o m 253 -329 d a y s . However, t h e r e 

w e r e v a r i a t i o n s w i t h a g r o u p . 1 1 % o f t h e h e r d r e c o r d e d 

l a c t a t i o n l e n g t h o f l e s s t h a n 200 d a y s w h i l e 1 2 % o f t h e h e r d 

h a d l a c t a t i o n l e n g t h o f more t h a n 359 d a y s . More t h a n h a l f 

o f t h e h e r d h a d n o r m a l l a c t a t i o n l e n g t h ( t a b l e 3 ) . On 

a v e r a g e , t h e h e r d h a d a l a c t a t i o n l e n g t h o f 2 92 d a y s . The 

recommended l a c t a t i o n l e n g t h o f cow i s 10 months w h i c h i s 

300 - 320 d a y s , S c h m i d t a n d V a n V l e c k 1973 recommended t h a t 
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a cow s h o u l d l a c t a t e f o r 3 05 d a y s i n o r d e r t o t a k e a d v a n t a g e 

o f 60 d a y d r y p e r i o d a t t h e e n d o f t h e l a c t a t i o n . 

T h e s e a r e r e c o m m e n d a t i o n s f o r i d e a l s i t u a t i o n s . However, 

B a r r e t a n d L a r k i n (1972) r e c o r d e d b r e e d a v e r a g e y i e l d s a n d 

l a c t a t i o n l e n g t h s f o r some b r e e d s i n K e n y a a n d E n g l a n d . 

F r i e s i a n cows i n K e n y a r e c o r d e d a n a v e r a g e l a c t a t i o n l e n g t h 

o f 461 d a y s w h i l e t h o s e i n E n g l a n d s c o r e d 378 d a y s . 

W i l l i a m s o n a n d P y a n e (1975) a n d M a h a d e v a n (1955) recommended 

a l a c t a t i o n l e n g t h o f 260 - 270 d a y s a n d l e s s t h a n 300 d a y s 

r e s p e c t i v e l y . I t was f o r t h e s e r e a s o n s t h a t a r a n g e o f 260 -

350 d a y s was c o n s i d e r e d a s n o r m a l f o r f r i e s i a n r a i s e d i n 

t h e t r o p i c s . A h e r d a v e r a g e o f 2 92 d a y s ( t a b l e 3) was q u i t e 

i m p r e s s i v e . T h e y c o u l d h a v e l a c t a t e d f o r l o n g e r t i m e t h a n 

t h i s , b u t b e c a u s e o f t h e e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s . H i g h 

t e m p e r a t u r e r e d u c e s f e e d i n t a k e t h e r e b y i n d i r e c t l y a f f e c t i n g 

t h e g r o w t h a n d d e v e l o p m e n t o f t h e a n i m a l ( P y a n e , 196 9, 

W i l l i a m s o n a n d P y a n e , 1975, J o h n O l i v e r , 1 9 7 1 , a n d B a r r e t 

a n d L a r k i n 1 9 7 2 ) . 

H o w e v e r , a s a l r e a d y s t a t e d , 1 1 % o f t h e h e r d h a d b e l o w 200 

d a y s o f l a c t a t i o n l e n g t h w h i l e 1 2 % h a d o v e r 350 d a y s . T h o s e 

t h a t w e r e b e l o w 200 d a y s o f l a c t a t i o n c o u l d h a v e n o t 

c o m p l e t e d t h e i r l a c t a t i o n c y c l e b e c a u s e t h e y e i t h e r d i e d , 

h a d s e v e r e m a s t i t i s t h e r e f o r e w e r e d r i e d o f f e a r l i e r o r w e r e 

c u l l e d p r o b a b l y due t o t h e i r l o w y i e l d . Too s h o r t l a c t a t i o n 
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l e n g t h s seems t o be due t o d i s e a s e s l i k e m a s t i t i s e t c , 

a b o r t i o n s t h a t l a t e r d i s r u p t t h e a n i m a l g e n e r a l b o d y w e l f a r e 

h e n c e d i s r u p t p r o d u c t i v e a b i l i t y o f t h e a n i m a l o r due t o 

c u l l i n g f o r some r e a s o n s . 1 9 % o f t h e h e r d h a d l a c t a t i o n 

length of 200 - 260 days. T h i s may be due t o l o n g dry 

p e r i o d s t h a t w o u l d i m p a i r p r o d u c t i o n e f f i c i e n c y o f t h e f a r m . 

I f t h e y a b o r t e d , t h i s c o u l d h a v e b e e n due t o d e f i c i e n c y i n 

some n u t r i e n t s u c h a s v i t a m i n A. T h i s c a n be c o r r e c t e d b y 

s u p p l y o f g o o d p a s t u r e s o r w e l l c u r e d h a y a s w e l l a s g o o d 

s i l a g e e s p e c i a l l y d u r i n g t h e d r y s e a s o n (Pyane 1 9 6 9 ) . 

A b o r t i o n s c o u l d a l s o h a v e b e e n due t o d i s e a s e s s u c h a s 

l e p t o s p i r o s i s , i n f e c t i o n s p o s t u l a r v u l v o v a g i n i t i s (a v i r a l 

d i s e a s e common i n t h e t r o p i c s ) ( P yane 1 9 6 9 ) . A s a l l d a i r y 

f a r m e r s u s e a r t i f i c i a l i n s e m i n a t i o n t h i s c o u l d be p r o b a b l y 

r u l e d o u t . 

The 1 2 % o f t h e h e r d w i t h o v e r 350 d a y s o f l a c t a t i o n l e n g t h 

c o u l d be due t o f e r t i l i t y a n d management p r o b l e m s f a c e d b y 

t h e f a r m . A n o r m a l l a c t a t i o n l e n g t h (300-320 d a y s g i v e s 

more m i l k p e r d a y o n a v e r a g e t h a n do l o n g d r a w n o u t 

l a c t a t i o n s w i t h many d a y s o f l o w y i e l d a t t h e t a i l e n d . 

Optimum l a c t a t i o n l e n g t h a l s o d e p e n d s u p o n t h e v a l u e o f 

a n o t h e r c a l f a g a i n s t more m i l k i n l a t e r l a c t a t i o n . A l t h o u g h 

l o n g l a c t a t i o n a r e b e t t e r f o r i n d i v i d u a l cow y i e l d , o p t i m a l 

l a c t a t i o n s a r e b e t t e r f o r a n i m a l h e r d p r o d u c t i v i t y . Maximum 

a n n u a l y i e l d a p p e a r s t o a c c r u e i f t h e cows a r e m a t e d t o 
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c a l v e o n c e e v e r y 356 - 395 d a y s . F e r t i l i t y p r o b l e m s o f t h e 

h e r d c o u l d h a v e b e e n due t o management. I n h e r e , h e r d s m a n 

c o u l d h a v e f a i l e d t o d e t e c t h e a t p e r i o d s o f t h e cows. T h i s 

e n t a i l e d l a t e c o n c e i v i n g o f t h e s e r v e d cows. T i m i n g o f 

s e r v i c e i n n a t u r a l h a n d m a t i n g o r a r t i f i c i a l i n s e m i n a t i o n 

d u r i n g t h e o e s t r a l p e r i o d h a s a l r e a d y b e e n c i t e d a s a f a c t o r 

t h a t must be o b s e r v e d f o r b e s t f e r t i l i t y r e s u l t s . Cows 

o b s e r v e d t o be i n h e a t f o r t h e f i r s t t i m e i n t h e m o r n i n g 

s h o u l d be i n s e m i n a t e d i n t h e a f t e r n o o n o f t h a t d a y . 

P o o r f e r t i l i t y c o u l d h a v e b e e n due t o p r o b a b l y n u t r i t i o n a l 

s t a t u s o f t h e cows. Low e n e r g y i n t a k e d e l a y p u b e r t y a n d 

g e n e r a l g r o w t h a n d d e v e l o p m e n t a l p r o c e s s i n t h e a n i m a l . 

W i l t b a n k e t a l (1965) r e p o r t e d t h a t c o n c e p t i o n r a t e s w e r e 

g r e a t l y i n c r e a s e d i n a n i m a l s t h a t r e c e i v e d h i g h e n e r g y 

f e e d s . He a l s o p o s t u l a t e d t h a t p o s t p a s t u m i n t e r v a l s t o 

f i r s t o e s t r o u s w e r e g r e a t l y i n c r e a s e b y l o w e n e r g y r a t i o n s 

f e d t o cows. However, R e i d e t a l . (1963) c o n t r a d i c t e d t h i s 

r e p o r t . He f o u n d t h a t h i g h e n e r g y i n t a k e d e p r e s s e d 

f e r t i l i t y . T h i s was a l s o r e p o r t e d b y Q u i n l a n (1929) who 

a l s o f o u n d t h a t a l a r g e p e r c e n t a g e o f o v e r f a t c a t t l e , due t o 

h i g h e n e r g y i n t a k e , i n S o u t h A f r i c a , w e r e s t e r i l e . I n s p i t e 

o f a l l t h e s e c o n t r a d i c t i o n s , i t i s s t i l l a s o u n d 

r e c o m m e n d a t i o n t h a t cows s h o u l d be f e d r a t i o n s t h a t h a v e a 

p r o p e r b a l a n c e o f e n e r g y , p r o t e i n m i n e r a l s a n d v i t a m i n s a n d 

t h a t h a v e s u f f i c i e n t q u a n t i t i e s o f t h e s e n u t r i e n t s t o meet 
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Table '3.- Ayerage^Lacta t ion length and-var ia t ion wi th in , e a c h , g r o u p 

1 
j 

L a c t a t i o n 
Nvmber 

NijTber of 
Aniinals 

Averaoe 
Age 
(Years) 

I j a c t a t i o n 
Length 
(day) 

Abnoi i i t i i 
< 200 
days 
(Animals) 

1 
I Too Short 
j 200 - 260 
1 (Animals) 
I 

i 
i 

251 - 350 
days 
( a n i i r a i s ) 

I Too long 
1 > 351 days 
i (Anirrals) 
i 
j 

f i 53 1 . 8 1 294 4 I 9 30 i 10 
2 55 2 . 8 7 2B5 4 i 14 30 1 7 

* 3 52 4 . 1 7 300 6 1 7 37 
1 

i 2 
) 
tr-

4 i 2 5 4 . 7 5 2 9 5 6 
! 
i 6 11 

i 
S 2 

f 
1 5 

1 
i 12 1 

1 
3 2 9 1 1 i i 7 i 3 

t 
1 5 

! 
i 2 - 2 5 3 1 

) 

1 1 0 i 0 
? 

! 
i 199 i 2 9 5 22 ; 

i 38 115 i 24 

N . B . Animals with incomplete data were left out 



t h e i r g r o w t h a n d d e v e l o p m e n t o f r e p r o d u c t i v e c a p a c i t y a n d 

l a c t a t i o n r e q u i r e m e n t s . 

BUTTERFAT CONTENT 

The mean b u t t e r f a t c o n t e n t o f t h e m i l k o f e a c h l a c t a t i o n 

g r o u p i s shown i n t a b l e 1. I t r a n g e d f r o m 3.34% t o 3.86%. 

G e n e r a l l y h e i f e r s h a v e g o t h i g h e r b u t t e r f a t p e r c e n t a g e t h a n 

c ows. B u t t e r f a t d e c r e a s e s a f t e r 5 t h a n d 6 t h l a c t a t i o n . 

B u t t e r f a t p e r c e n t a g e i s l o w d u r i n g t h e f i r s t 2-3 m o n t h s 

a f t e r c a l v i n g a n d t h e n i n c r e a s e s a n d becomes more p r o n o u n c e d 

a t t h e e n d o f l a c t a t i o n . f r i e s i a n s r a i s e d i n t r o p i c s h a v e 

a n a v e r a g e b u t t e r f a t c o n t e n t o f 3.5% ( M c D o n a l d e t a l 1 9 8 7 ) , 

f o r b u t t e r f a t d e p e n d s o n t h e b r e e d , s t a g e o f l a c t a t i o n age 

o f t h e cow a n d t h e n u t r i t i o n a l s t a t u s o f t h e cow ( R u s s e l a n d 

W i l l i a m s 1972) . B u t t e r f a t c o n t e n t on t h i s f a r m was 

a v e r a g i n g 3.58% ( t a b l e 1 ) . T h i s i s w i t h i n t h e r e q u i r e m e n t s 

o f D a i r y P r o d u c e B o a r d (D.P.B.) w h i c h b u y s most o f t h e m i l k 

p r o d u c e d i n Z a m b i a DPB r e q u i r e s m i l k t o h a v e a t l e a s t 3% 

b u t t e r f a t a n d a n y e x t r a b u t t e r f a t a b o v e t h i s l i m i t i s 

r e w a r d e d f o r t o t h e f a r m e r . 

H e i f e r s h a d h i g h e r b u t t e r f a t c o n t e n t t h a n t h e i r m o t h e r 

b e c a u s e o f t h e i n v e r s e r e l a t i o n s h i p t h a t e x i s t b e t w e e n m i l k 

y i e l d a n d t h e b u t t e r f a t c o n t e n t . The h i g h e r t h e y i e l d , t h e 

l e s s t h e b u t t e r f a t c o n t e n t o f t h a t m i l k . The b u t t e r f a t 
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c o n t e n t i s l o w e r t h a n t e m p e r a t e r e g i o n ( 4 % f o r f r i e s i a n s ) 

b e c a u s e o f t h e e f f e c t s o f h i g h t e m p e r a t u r e . A l o w e r 

b u t t e r f a t p e r c e n t a g e i s o b s e r v e d t o a c company c o n t i n u o u s 

h e a t d u r i n g summer t i m e s (Thomas e t a l 1 9 8 3 ) . 

H o w e v e r , t h e f a r m s h o u l d a i m a t h i g h e r b u t t e r f a t c o n t e n t 

t h a n t h i s (3.58%) b e c a u s e i n Z a m b i a , t h e v a l u e o f m i l k when 

s o l d t o DPB i s j u d g e d b y i t s b u t t e r f a t c o n t e n t . The h i g h e r 

t h e b u t t e r t h a t i s i n t h e m i l k , t h e more money t h e f a r m e r 

g e t s . The f a r m c a n i m p r o v e t h e b u t t e r f a t c o n t e n t b y s u p p l y 

o f a t l e a s t one t h i r d o f d r y m a t t e r a s r o u g h a g e . Roughage 

i n t a k e c a n be i n c r e a s e d b y s p r a y i n g w i t h m o l a s s e s . H i g h 

c o n c e n t r a t e f e e d w i l l d e p r e s s b u t t e r f a t c o n t e n t . 

4.4 CALVING INTERVAL 

The a v e r a g e c a l v i n g i n t e r v a l o f t h e h e r d i s shown i n t a b l e 

4 w i t h e a c h l a c t a t i o n g r o u p a v e r a g e . The i n t e r v a l r a n g e d 

f r o m 378.8 d a y s t o 568 d a y s . The h e r d a v e r a g e was 429.5 

d a y s w h i c h i s t o o l o n g . I n f a c t a b o u t 1 0 % o f t h e h e r d (19 

cows) h a d c a l v i n g i n t e r v a l s o f o v e r 456 d a y s . 1 3 % o f t h e 

h e r d (25 cows) h a d s h o r t c a l v i n g i n t e r v a l o f l e s s t h a n 33 5 

d a y s . L o n g c a l v i n g i n t e r v a l s may be due t o l o w f e r t i l i t y i n 

t h e h e r d w h i c h may i n t u r n be due t o a number o f r e a s o n s 

s u c h a s l o w i n t a k e o f w e l l b a l a n c e d r a t i o n s i n e n e r g y , 

p r o t e i n s , m i n e r a l s a n d v i t a m i n s , p a r t i c u l a r l y d u r i n g t h e 

f i r s t 3 weeks a f t e r c a l v i n g , d i s e a s e s s u c h a s l e p t o s p i r o s i s . 
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i n f e c t i o n s p o s t u l a r v u l v o v a g i n i t i s e t c . p o o r management 

a s p e c t s s u c h a s f a i l u r e t o d e t e c t h e a t p e r i o d , u s e o f 

i m m a t u r e b u l l s ( i f u n c o n t r o l l e d b r e e d i n g ) e t c . 

L o n g c a l v i n g i n t e r v a l s i m p a i r s t h e p r o d u c t i o n e f f i c i e n c y o f 

t h e f a r m , w h i l e s h o r t c a l v i n g i n t e r v a l s a f f e c t t h e n e x t 

l a c t a t i o n p e r f o r m a n c e b e c a u s e t h e a n i m a l s a r e n o t g i v e n 

e n o u g h t i m e t o r e n e w a n d r e p a i r t h e i r t i s s u e . A i m a t h a v i n g 

one c a l f p e r y e a r o r a t l e a s t 336-395 d a y s c a l v i n g 

i n t e r v a l , 261-350 d a y s o f l a c t a t i o n , 30-75 d a y s o f d r y 

p e r i o d a n d a b o u t 60 d a y s i n t e r v a l b e t w e e n c a l v i n g a n d 

m a t i n g . 
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Table 4: Calving Interval 

J 
\ Lactaticai 
Nunrhef 

Mean 
Calving 
Intervals 
(day) 

Nusfrber of 
Animls 

Short <335 days 
(Animals) 

Normal 336-395 
days (Aninals) 

Lanq 396-
455 days 

(Animals) 

Too long 
> 456 
days 
(Animals) 

1 378.8 44 12 20 7 5 
2 379.3 43 8 i 22 9 4 
3 395.5 1 37 4 18 9 4 
4 464.6 

1 

11 0 6 2 3 
5 391.0 7 1 4 1 1 
6 568.0 1 0 0 0 1 

i 429.5 143 25 70 29 19 

NB: Animal with incarplete Data l e f t out 
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4.5 DRY PERIOD LENGTH 

The d r y p e r i o d l e n g t h f o r d i f f e r e n t l a c t a t i o n g r o u p s a r e 

shown i n t a b l e 5. The a v e r a g e f o r t h e h e r d was 81.9 d a y s . 

I t i s u s u a l l y recommended t h a t c o w s - s h o u l d be d r y f o r a t 

l e a s t 30-40 d a y s , b u t p r e f e r a b l y f o r 50-75 d a y s b e t w e e n 

l a c t a t i o n s . 

G e n e r a l l y t h e a v e r a g e d r y p e r i o d a t t h i s f a r m i s o n t h e 

l o n g e r s i d e . A p r o t r a c t e d p e r i o d o f more t h a n 75 d a y s 

b e t w e e n t h e e n d o f l a c t a t i o n a n d t h e n e x t c a l v i n g i s o f 

c o u r s e q u i t e r u i n o u s t o t h e p r o d u c t i o n e f f i c i e n c y o f t h e 

f a r m ( l o w e r m i l k y i e l d a n d p r o d u c t i o n ) . S h o r t e r d r y p e r i o d s 

(<50 d a y s ) may i n d i c a t e t h a t cows r e m a i n p r o d u c i n g l o n g e r 

a f t e r t h e l a s t c a l v i n g . T h i s w i l l r e s u l t i n t o p o o r m i l k 

p r o d u c t i o n i n t h e n e x t l a c t a t i o n b e c a u s e t h e r e i s l e s s t i m e 

f o r t i s s u e r e p a i r . I t may e n t a i l p o s s i b l e p o o r c o n c e p t i o n 

r a t e . 

I t i s n e c e s s a r y t o r e d u c e t h e d r y p e r i o d a t t h i s f a r m b y a t 

l e a s t 2 w e e k s i n o r d e r t o i n c r e a s e t h e p r o d u c t i o n e f f i c i e n c y 

o f t h e f a r s / : The e n d o f l a c t a t i o n s h o u l d be i m p o s e d i f m i l k 

p r o d u c t i o n d o e s n o t d r o p c o n s i d e r a b l y w i t h i n 30-50 d a y s o f 

i m p e n d i n g c a l v i n g . 

Cows s h o u l d be i n g o o d c o n d i t i o n a t t h e t i m e o f d r y i n g o f f . 

I f n o t t h e y s h o u l d be f e d w e l l d u r i n g t h e d r y p e r i o d , b u t 

n o t o v e r c o n d i t i o n e d . 
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Table 5: hrnqht of Dry Period 

5 1 
Lactatic»i 
Nunter 

Umb&r of Animals 
" " 

Mean dry 
Period 
(day) 

Short Period 
< 50 days 
(Animals) 

Nonnal 
50 - 75 days 
(Animals) 

l' 
1 Long 
j > 75 days 
1 (Aniirals) 
t 

! 
1 
1 
[ 
1 

1 44 77.9 4 26 1 14 
1 
i 2 40 88.9 6 14 20 

h 34 93.0 8 10 t 16 
1 4 11 87.1 3 2 ! 6 
I s 5 78.0 0 4 1 1 

1 66.0 0 1 
i 
i 0 

\ 135 81.9 21 
1 57 

1 
i 57 i 

N . B . Animals with incomplete data were left out 



CHAPTER F I V E 

5.0 CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

F i r s t l y i t i s i m p o r t a n t t o n o t e t h a t t h e s e s u g g e s t i o n s a r e 

b a s e d o n t h e r e c o r d s s u p p l i e d . The t o t a l m i l k i s b a s e d on 

one r e c o r d i n g p e r week a n d t h e r e f o r e i s o n l y a n e s t i m a t e o f 

t h e t r u e t o t a l . T r u e m i l k p r o d u c t i o n v a l u e s f o r i n d i v i d u a l 

a n i m a l s m i g h t d e v i a t e f r o m t h i s e s t i m a t e . N o t e s e c o n d l y , 

t h a t t h e w h o l e p i c t u r e becomes d i s t o r t e d i f t h e r e c o r d s i s a 

p o o r e s t i m a t e o f t h e t r u e l a c t a t i o n v a l u e s . 

T h e r e i s no d o u b t t h a t t h e f a r m i s p e r f o r m i n g r e a s o n a b l y 

g o o d g i v e n t h e e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s a n d c i r c u m s t a n c e s . 

A l a c t a t i o n y i e l d o f 5711.3 Kg p e r l a c t a t i o n f o r f r i e s i a n , 

i s c o m p a r a t i v e l y g o o d . The l a c t a t i o n l e n g t h o f 292 d a y s i s 

i m p r e s s i v e f o r i t i s w i t h i n t h e t r o p i c a l r a n g e (260-350 

d a y s ) . The b u t t e r f a t c o n t e n t i s w i t h i n t h e l i m i t s r e q u i r e d 

b y t h e m a j o r b u y e r o f t h e p r o d u c e . D a i r y P r o d u c e B o a r d 

( D P B ) , o f a t l e a s t 3% w h i l e t h e f a r m p r o d u c e s m i l k w i t h 

3.58% b u t t e r f a t . H owever t h e r e i s n e e d t o i n c r e a s e i t 

b e c a u s e t h e v a l u e o f m i l k i s j u d g e d b y b u t t e r f a t c o n t e n t . 

I t i s t h e r e f o r e a d v i s a b l e t h a t cows be s u p p l i e d w i t h a t 

l e a s t one t h i r d h i g h q u a l i t y r o u g h a g e i n o r d e r t o i n c r e a s e 

t h e b u t t e r f a t a t t h e f a r m . S p r a y i n g w i t h m o l a s s e s o f t h i s 

r o u g h a g e w i l l f a c i l i t a t e i n t a k e . 
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D i s e a s e s s u c h a s m a s t i t i s seem t o h a v e a n e f f e c t a s shown by-

s h o r t l a c t a t i o n l e n g t h s i n some cows. T h e s e w e r e e i t h e r 

d r i e d o f f e a r l i e r o r w e r e c u l l e d due t o l o w y i e l d . E f f o r t s 

m ust be made t o c o n t r o l i t . T h i s c a n be done b y c a r r y i n g 

o u t a " d r y cow t h e r a p y " w h e r e cows, on d r y i n g o f f d a y , 

r e c e i v e a t u b e o f " d r y cow a n t i b i o t i c s " i n t o e a c h q u a r t e r o f 

t h e i r u d d e r a f t e r t h e l a s t m i l k i n g i n t h e i r l a c t a t i o n 

( B a r r e t a n d L a r k i n , 1 9 7 2 ) . R e d u c t i o n o f t h e h e r d m a s t i t i s 

p r o b l e m t o a l o w l e v e l w o u l d l e a d t o , a r e d u c t i o n o f 

v e t e r i n a r y b i l l s t h e r e b y r e d u c i n g i n d i r e c t l y t h e c u l l i n g 

r a t e , a n d i n c r e a s e i n m i l k y i e l d . 

The c a l v i n g i n t e r v a l o f t h e h e r d ( o f 429.5 d a y s ) i s t o o l o n g 

( t a b l e 5 ) . T h e r e i s n e e d t o r e d u c e i t t o 336-395 d a y s . 

T h i s c a n be t h r o u g h t h e r e d u c t i o n o f d r y p e r i o d , w h i c h i s 

a l s o o n a v e r a g e , on t h e l o n g e r s i d e (82 d a y s ) b y 2 w e e k s . 

The d r y p e r i o d w o u l d be r e d u c e d b y i m p o s i n g d r y i n g o f f i f 

m i l k y i e l d o f t h e cow d o e s n o t f a l l c o n s i d e r a b l y w i t h i n 30-

50 d a y s o f i m p e n d i n g c a l v i n g . 

F e r t i l i t y i n t h e h e r d seems t o be a p r o b l e m p a r t i c u l a r l y 

among h e i f e r s . I m p r o vement i n management a s r e g a r d s t h e 

d e t e c t i o n o f h e a t p e r i o d s , u s e o f m a t u r e b u l l s ( i f 

c o n t r o l l e d b r e e d i n g ) a n d m a i n t a i n i n g a r a t i o o f 1:40 o f 

b u l l s t o cows, w o u l d g r e a t l y i m p r o v e t h e h e r d f e r t i l i t y 

s i t u a t i o n o n t h e f a r m . N u t r i t i o n t o p r e g n a n t cows s h o u l d 
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a l s o be s e r i o u s l y l o o k e d i n t o t o a v o i d a b o r t i o n s due t o l a c k 

o f n u t r i e n t s . P r o v i d e h i g h e n e r g y , p r o t e i n s , m i n e r a l s a n d 

v i t a m i n s b a l a n c e d r a t i o n s t o t h e cows. 

Hay o f g o o d q u a l i t y w o u l d o f f s e t v i t a m i n A d e f i c i e n c i e s . A t 

t h e e n d o f t h e l a c t a t i o n p e r i o d , m i l k p r o d u c t i o n d e c l i n e s , 

f o o d i n t a k e r e a c h e s i t s maximum a n d b o d y w e i g h t due t o 

r e p l e t i o n o f b o d y s t o r e s , i n c r e a s e s , i t i s i m p o r t a n t t o 

remember t h a t r e s p o n s e s i n m i l k p r o d u c t i o n a n d c o n c e p t i o n 

r a t e d u r i n g t h e e a r l y l a c t a t i o n d e p e n d s o n s u p p l e m e n t a r y 

f e e d i n g i n l a t e l a c t a t i o n , t h e d r y p e r i o d a n d a t t h a t t i m e . 

F i n a l l y i t i s s u g g e s t e d t h a t i n l a t e r r e c o r d i n g s a n e c o n o m i c 

p e r s p e c t i v e be i n c l u d e d . 
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